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Cronstedtite (Fe; Fe'") (SiFe' O:) (OH), from the Klement vein, RoZiava siderite deposit (SE Slovakia)

In Roznava deposit crystals of cronstedtite occur as one of the products of last low-temperature mineralization
period. Typically black trigonal crystals (point group 3 m) of average chemical composition
(Mny 00sMgo n19Fei™r Fel™p0)(SiwFe) 00s) (OH), were identified on the basis of morphology. powder diffraction
pattern and chemical similarity with cronstedtite reported elsewhere. Single crystal X-ray studies yielded to the
monoclinic CIml partly disordered one-packet polytype.

Uvod

Cronstedtit patri medzi zriedkavé minerily trioktae-
drickych 1:1 vrstevnatych silikdtov, v Strunzovom
(1977) mineralogickom systéme je zaradeny do skupiny
serpentinu. Doteraz bol zndmy z Pfibrami, Kutnej Hory
a Chvaletic (Bernard et al., 1981), z rumunskej lokality
Baia Mare (v star$ej literatire Kisbanya), z Wheal Jane
a Wheal Maudlin v Cornwale, Congonhas do Campo
v Brazilii (Hintze, 1897), Nye County v Nevade (Fron-
del, 1962) a z matrixu nicktorych uhlikatych chondritov
(Miiller et al., 1979; Barber, 1981). Pozoruhodné je jeho

chemické zlozenie, teoreticky (Fei*Fe™) SiFe'* ;)
(OH)., ktoré ho radi k silikatom najbohat$im na Zelezo.
s Castou Fe™ v tetraedrickej koordindcii. Ako predstavi-
tel vrstevnatych silikdtov vytvara pre ne typické polytyp-
né krystdlové Struktiry (Steadman a Nuttall, 1963, 1964;
Geiger et al., 1983).

Vyskyt a paragenetické pomery
Cronstedtit bol ndjdeny na sideritovo-sulfidickej Zile

Klement v jedinej vzorke odobranej zo strednej casti
zilnej vyplne v porubovej chodbe nad 27. obzorom. Po-

Obr. 1. a - Cronstedtitovy krystal v pyrite (sivy). Duta stredna ¢ast povodného krystilu je vyplnena zivicou. Nabrus, / nikoly, zv. 120 x. b — Krystal
cronstedtitu v idiomorfnom kremeni, zv. 13.5x.
Fig. 1. a - Crystal of cronstedtite (gray) in host pyrite grain. Note the hollow central part of crystal filled by resine. Polished section. // nicols. magn.
x120. b - Cronstedtite crystal in euhedral quartz. magn. 13,5x.
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Obr. 2. Morfolégia krystalov cronstedtitu. SEM. zv. 55x. Indexicia krystalovych tvarov podla Goldschmidta (1913).
Fig. 2. Morphology of cronstedtite, SEM. magn. x55. Indices of crystal forms according to Goldschmidt (1913).

chidza z dutinky v partidch bohatych na sulfidy, pricom
cronstedtitové krystaly boli jednak zarastené v pyrite,
jednak v idiomorfnych krystaloch kremefia (obr. 1).
V ..hostite[skom* pyrite su negativne odtlacky trojuhol-
nikového prierezu po vypadnutych krystaloch cronsted-
titu.

Podla paragenetickych a Struktirno-textirnych pome-
rov mozno asocidciu obsahujticu cronstedtit zaradit do
kremenovo-sulfidickej etapy. ktord je poslednou na tej-
to zile. Tieto zavery st v zhode s konstatovanim z inych
lokalit (Frondel. 1962).

Opis a identifikacia cronstedtitu

Studovany cronstedtit vytvara idiomorfné ¢ierne. ne-
priehladné krystaly, dosahujice dizku do 5 mm, s cha-
rakteristickym ihlicovitym habitom (obr. 2). Celkove
bolo mozné rozlisit dva morfologické typy kryStalov:
stihle ihlice (pomer dizka/hribka 6 : 1) a hrubsie krysta-
ly s pomerom oboch rozmerov 2 : 1. Dalsimi typickymi
znakmi je intenzivne ryhovanie pyramidalnych ploch (vi-
cindlne plochy?) a vyborni Stiepatelnost kolmo na krys-
talograficki os Z. Krystaly cronstedtitu su tvorené pe-
dionmi 0001,0001 a pyramidou l]?_l; pomerne hojné sa
penetra¢né dvojcéatd podla 3031 (indexdcia podla
Goldschmidta, 1913). Hoci slabd kvalita ploch. sposobe-
na ryhovanim, znemoznila presné goniometrick¢ mera-
nia, z naSich vysledkov sme dospeli k bodovej grupe 3m
(oddelenie ditrigondlne pyramidélne).

V odrazenom svetle je cronstedtit tmavosivy so zelen-
kastym odtienom, nejavi vnitorné reflexy a v oboch
hlavnych optickych smeroch sa sprava ako izotropny.
V predchédzajicom svetle je neprichladny.

Praskovy difrakény zdznam (difraktometer DRON-
UM-1%min. filtrované Cu Ziarenie) dokdzal identitu
s udajmi uvedenymi pre cronstedtit v JCPDS (1974).
karta ¢. 14-470 (tab. 1.).

Chemické zloZenie cronstedtitu bolo stanovené pomo-
cou elektrénového mikroanalyzatora Jeol Superprobe

733 (Clem GUDS). vybaveného energiovodisperznym
detekénym systémom EDAX; urychlovacie napitie
25 KV, analyzované K, energetické maxima (E Sk
= 1,739 KeV. E Fey, = 6,391 KeV: udaje z Internatio-
nal Tables for X-ray Crystallography, vol. IV, 1974).
Experimentdlne vysledky boli ZAF-korigované Stan-
dardnym softwarovym vybavenim pristroja. Obsahy Fe**
boli vypoéitané na ziklade predpokladu, Ze cronstedtit
ma nevakantni, stechiometricky definovani Struktdru
s piatimi kationmi. Vysledky analyz st uvedené v tab. 2.
TAB. 1
Priskové difrakéné tidaje pre cronstedtit (hodnoty d v 10-"m)
Powder diffraction data of cronstedtite (d-values in 10-'"m)

Roznava JCPDS 14-470

d merané | merané d tabelované | tabelované

7.08 100 7.09 100
- - 4,75 10
- - 4.34 6
- 3,95 6

3.56 90 3,54 85
- 3,17 <1
- - 2,830 =]
2,742 2 2,722 50
2567 4 2,558 10
- - 2.439 40
2.374 6 2,358 6
- - 2.305 16
2;178 3 2.172 2
- - 2,036 16
- 1,972 6
- - 1.908 6
1.795 3 1.793 6
1.781 4 1,770 6
- - 1,680 16

- - 1.632 6
1.588 2 1.586 40
- - 1.549 10
1.494 2 1,492 2
- - 1.449 16
1,423 4 1.416 6
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TAB. 2
Chemické zloZenie cronstedtitu
Chemical composition of cronstedtite

Roznava Piibram

Si 0.99 (2) 1.514 tetraedrické
Al - 0,001 kationy
Fe'+ 1.00 (2) 0.485

Fe3+ 1,00 (2) 0,486 oktaedrické
Fet 1.97 (5) 1.640 kationy

Mg 0.019 (8) 0,709

Mn 0.004 (1) 0.163

Ca - 0.002

V zitvorkach su uvedené Standardné odchylky vztahujice sa na
poslednu cislicu. Kvalita analyz a opravnenost sposobu spra-
covania boli kontrolované celkovou ndbojovou bilanciou
(A[-] = 0.053)

Elektronové mikroanalyzy pomocou vinovodisperzného
detekéného systému boli v zhode s Edaxovymi analy-
zami, nepotvrdili vSak obsah Mg a Mn. Na rozdiel od
piibramského (Geiger et al., 1983) ma roznavsky cron-
stedtit zloZenie blizke teoretickému, ked oktaedricka
vrstva je obsadzovana len Fe. To zasadne ovplyviiuje
symetriu oktaedrickej vrstvy [H(3)Im, u pfibramského
len P3], a tym i symetriu celej kryStalovej Struktury.

Rtg stadium monokrystalov

Pretoze cronstedtit poskytuje najvhodnejsie mono-
kryStaly na stadium polytypizmu 1 : 1 vrstevnatych sili-
katov, podrobili sme roznavsky cronstedtit monokrysta-
lovym rtg experimentom, pri¢om sme sa zamerali na oba
morfologické typy krystalov. Inspekciou weissenbergo-
gramov (nefiltrované Co Ziarenie. osi otacania a,.. = a..,
resp. b..) sme dospeli k tymto zaverom:

1. Vsetky studované monokrystaly boli neusporiada-
né. ¢o sa prejavilo difuznymi difrakénymi stopami na
reciproénych radoch 021 al1l. Najnizsi stupen neusporia-

danosti sme zistili v prvom morfologickom type (difrake¢-
né stopy len malo difazne).

2. Mriezkovy parameter c¢ (7.07 10" m) vypocitany
7 recipro¢nych radov 00l zodpovedd jednopaketovym
polytypom s moznou symetriou P31m alebo Clml (teo-
reticky odvodené v préci Dornberger-Schiff a Durovi¢.
1975).

3. Systematické vyhasinanie pri difrakciach typu hkl.
ak h + k # 2n, 0kO ak k # 2n a hOl ak h # 2n spolu so
zistenim, ze ide o jednopaketovy polytyp, viedli k mono-
klinickému polytypu so symetriou Clml (f ~ 106°).

Obmedzené mnozstvo Studovaného materidlu sa na-
chadza na Katedre mineraldgie a petrologie PF UK (4.
autor).
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